
 4246 إثش٠ً   – خبصعذد  –ِغٍخ اٌششٚق ٌٍعٍَٛ اٌزغبس٠خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

375 

 

 

 

 

 

 

 
 

 باستخدام للشركات المالى بالتعثر التنبؤ أساليب لتطوير مقترح مدخل
 الضبابية الحوسبة تقنية

 

 إلهام هحود عبد اللطيف هحود
  اٌّعٙذ اٌعبٌٝ ٌلإداسح ثبٌّؾٍخ اٌىجشٜ -ِذسط 

elham.mohamed998@yahoo.com 

 

 

 

 

 كلوات هفحاحية :

 .ا٢ٌخ رعٍُ اٌج١بٔبد، فٝ اٌزٕم١ت اٌؼجبث١خ، اٌؾٛعجخ اٌّبٌٝ، اٌزعضش

 

 

 

 :   APAالحىثيق الوقحرح وفقا لٌظام 

 التنبددؤ أسدداليب لتطددوير مقتددرح مدددخل(إ 0202اللطيددفإ  عبددد هحوددد هحوددد إ إلهددام
إ هجلدة الردرول للولدىم    الضدبابية  الحوسدبة  تقنيدة  باسدتخدام  للشركات المالى بالتعثر

الحجاريددةإ عدددص  دداعإ الووهددد الوددال  للحالددبات وجعٌىلىتيددا الوولىهدداتإ  كاصيويددة    

 169 - 137الررولإ ع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 0202عدص  اع لٌة  هجلة الررول للولىم الحجارية 

mailto:elham.mohamed998@yahoo.com
mailto:elham.mohamed998@yahoo.com


 مدخل مقترح لتطوير أساليب التنبؤ بالتعثر المالى للشركات باستخدام تقنية الحوسبة الضبابية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

376 

 

 

 
 

  



 4246 إثش٠ً   – خبصعذد  –ِغٍخ اٌششٚق ٌٍعٍَٛ اٌزغبس٠خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

377 

 

مدخل مقترح لتطوير أساليب التنبؤ بالتعثر المالى للشركات 
 باستخدام تقنية الحوسبة الضبابية

 

٠عذ اٌزعضش اٌّبٌٝ ِٓ اٌّٛػٛعبد اٌٙبِخ اٌزٝ رٕبٌٚزٙب اٌعذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد ٌّب ٌٗ       

ِٓ آصبس عٍج١خ عٍٝ ِغزٜٛ اٌششوخ ٚاٌّغزضّش٠ٓ ٚعٍٝ ِغزٜٛ الالزظبد وىً، ٚرٕجع   

أ١ّ٘خ اٌزٕجؤ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ ِٓ ا٘زّبَ اٌعذ٠ذ ِٓ ا١ٌٙئعبد ٚإٌّمّعبد اٌذ١ٌٚعخ ٚاٌغٙعبد     

لععخ ِعع  اٌشععشوخ عععٛاه وبٔععذ عٙععبد داخ١ٍععخ أٚ خبسع١ععخ ِضععً إداسح اٌشععشوخ،     راد اٌعلا

 ,.Zhao et. al)ِٚشاعععٝ اٌؾغعبثبد، ٚاٌّغعزضّش٠ٓ، ٚاٌجٕعٛن، ٚاٌغٙعبد اٌؾى١ِٛعخ      

2024) . 

ٚرـٛسد ّٔبرط اٌزٕجؤ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ ِٓ اعزخذاَ الأعب١ٌت اٌزم١ٍذ٠عخ إٌعٝ رٛف١ع           

اٌزٕم١ت فٝ اٌج١بٔعبد، فعٝ ِؾبٌٚعخ ٌزؾغع١ٓ دلعخ اٌزٕجعؤ       الأعب١ٌت اٌؾذ٠ضخ ِضً رعٍُ ا٢ٌخ ٚ

أؽذ أ٘عُ اٌزم١ٕعبد    fog computingرعزجش اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ ِٚٓ أعً ارخبر اٌمشاس، 

اٌؾذ٠ضخ اٌزٝ رٛفش اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّضا٠ب رزّضً فٝ رٛف١ش لذساد رؾ١ٍعً وج١عشح ٚٔزعبدظ دل١معخ     

ؿععبس رعض٠ععض اٌمععذسح اٌزٕجؤ٠ععخ   ثشععىً عععش٠ ، ٚثبٌزععبٌٝ عععزؾبٚي اٌجبؽضععخ اعععز لاٌٙب فععٝ إ   

 ٌٍّٕٛرط اٌّمزشػ ٌٍزٕجؤ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ ٌٍششوبد.

 : اٌزعضش اٌّبٌٝ، اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ، اٌزٕم١ت فٝ اٌج١بٔبد، رعٍُ ا٢ٌخ.العلوات الوفحاحية

             ٝ رظعبؽت الأصِعبد    رعذ فب٘شرٝ اٌزعضش ٚاٌفشعً اٌّعبٌٝ ِعٓ أوجعش اٌّشعىلاد اٌزع

اٌّب١ٌخ ِعٓ فزعشح إٌعٝ أخعشٜ ٚأّ٘ٙعب الأصِعخ اٌّب١ٌعخ اٌعب١ٌّعخ اٌزعٝ اعزبؽعذ ِعمعُ دٚي            

 ِٚب صاٌذ الزظبد٠بد ٘زٖ اٌذٚي رعبٔٝ ِٓ آصبس٘ب إٌٝ ا٢ْ. 4222اٌعبٌُ عبَ 

ِٚعع  ص٠ععبدح ؽععبلاد اٌزعضععش ٚاافععلاط فععٝ اٌفزععشح الأخ١ععشح صاد الا٘زّععبَ ِععٓ عبٔععت        

اٌع١ٍّععخ ٚا١ٌّٕٙععخ اٌّغععئٌٛخ عععٓ ِٕٙععخ اٌّؾبعععجخ ثذساعععخ أعععب١ٌت        اٌجععبؽض١ٓ ٚاٌغٙععبد 

ّٚٔععبرط اٌزٕجععؤ ثععبٌزعضش اٌّععبٌٝ ٌٍشععشوبد، ٚاٌزعععشط عٍععٝ أ٘ععُ اٌـععشق ٚااعععشاهاد         
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اٌٛلبد١خ ٌٍؾظٛي عٍٝ إٔزاس ِجىش ٌزلافٝ ؽذٚصٗ، ٚلذ ارغٙذ اٌعذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد إٌعٝ  

ب١ٌت ااؽظبد١خ ٚاٌى١ّخ ٌٍزٕجؤ اعزخذاَ ٚرـ٠ٛش ّٔبرط عذ٠ذح ِعزّذح فٝ رٌه عٍٝ الأع

ثذلخ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ، إلا أْ ٘زٖ الأعب١ٌت رخؼ  ٌّغّٛععخ ِعٓ الافزشاػعبد اٌزعٝ رؾعذ      

ِععٓ دلععخ ّٔععبرط اٌزٕجععؤ، ٌععزٌه ٚعععت اٌجؾععش عععٓ أعععب١ٌت ع١ٍّععخ ِزـععٛسح رغععزخذَ ٔمععُ   

دلخ ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌّعٍِٛبد ٌلاعزفبدح ِٓ لذسارٙب اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌٙبدٍخ ١ِّٚضارٙب فٝ رؾغ١ٓ 

اٌزٕجععؤ ثععبٌزعضش اٌّععبٌٝ، ِٚععٓ ٘ععزٖ الأعععب١ٌت اٌؾٛعععجخ اٌؼععجبث١خ ٚثبٌزععبٌٝ رزّضععً ِشععىٍخ    

اٌذساعخ فٝ و١ف١خ اعزخذاَ اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ فٝ رؾغ١ٓ دلعخ اٌزٕجعؤ ثعبٌزعضش اٌّعبٌٝ ِعٓ      

خلاي اٌزٛطً إٌٝ ّٔٛرط عٍّٝ ٠ّىٓ رجش٠شٖ ِٓ إٌبؽ١خ إٌمش٠خ ٚرـج١مٗ ع١ٍّعب عٍعٝ   

 ث١بٔبد فع١ٍخ.

 ي صياغة هرعلة الدرالة فً السؤال الحالً:ويوع

ِب ٘ٛ اٌذٚس اٌزٜ ٠ّىٓ أْ رغبُ٘ ثٗ رم١ٕخ اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ فٝ رـع٠ٛش أععب١ٌت اٌزٕجعؤ    

 ثبٌزعضش اٌّبٌٝ ٌٍششوبد؟

 

        ٝ اخزجعبس أصعش اٌؾٛععجخ اٌؼعجبث١خ وزىٌٕٛٛع١عب       ٠زّضً اٌٙذط اٌشد١غعٝ ِعٓ اٌذساععخ فع

ؽذ٠ضخ ٚاعذح أصجزعذ ٔغبؽٙعب فعٝ اٌعذ٠عذ ِعٓ اٌزـج١معبد عٍعٝ رؾغع١ٓ دلعخ اٌزٕجعؤ ثعبٌزعضش            

 اٌّبٌٝ ٌٍششوبد، ٠ّٚىٓ رؾم١ك ٘زا اٌٙذط ِٓ خلاي الأ٘ذاط اٌفشع١خ اٌزب١ٌخ:

 رؾ١ًٍ ؿج١عخ اٌزعضش اٌّبٌٝ ِٚؤششاد ؽذٚصٗ ٚأعجبثٗ ٚأثعبدٖ. .3

 ِزـٍجبد اعزخذاَ اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ ١ِّٚضارٙب ٚرـج١مبرٙب اٌّخزٍفخ.ث١بْ  .4

رٛػ١ؼ اٌزم١ٕعبد اٌؾذ٠ضعخ اٌزعٝ ٠ّىعٓ اععزخذاِٙب ٌٍزٕجعؤ ثعبٌزعضش اٌّعبٌٝ فعٝ فعً            .5

 اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ.

رعزجش ٘عزٖ اٌذساععخ رـع٠ٛشا ٌّٕعبرط اٌزٕجعؤ ثعبٌزعضش اٌّعبٌٝ ٌزؾغع١ٓ دلعخ اٌزٕجعؤ ِّعب            

 ِٓ: ٠غبعذ وًٍب
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إداسح اٌششوخ فٝ اٌزعشط عٍٝ ِخعبؿش اٌزعضعش اٌّعبٌٝ ثذلعخ ٚفعٝ ٚلعذ ِجىعش         .3

ِّب ٠ّىٕٙب ِٓ ارخبر اٌمشاساد اٌزظؾ١ؾ١خ اٌلاصِخ ٌزلافٝ اٌّخعبؿش اٌزعٝ لعذ    

 رٕزظ عٕٗ.

 اٌّغزضّش فٝ اخز١بس اٌششوخ اٌزٝ ٠شغت الاعزضّبس ف١ٙب. .4

مشٚع إٌّّٛؽعخ  اٌجٕٛن فٝ ارخبر لشاساد ِٕؼ الادزّبْ ٌٍششوبد ِٚزبثعخ اٌ .5

 ٌٙب.

اٌّشاع  اٌخبسعٝ فٝ اٌؾىُ عٍعٝ ِعذٜ اععزّشاس٠خ اٌشعشوخ ِؾعً اٌّشاعععخ        .6

اٌّزعٍععك ثفععشع  IAS 750ٚرٌععه ٚفمًععب ٌّزـٍجععبد ِع١ععبس اٌّشاععععخ اٌععذٌٚٝ 

 .الاعزّشاس٠خ

 صرالات جٌاولث الحٌبؤ بالحوثر الوالً: 5/1

  :(Altman, et al., 2014)صرالة  .5/1/1    

 3825٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ رم١١ُ الأداه اٌزظ١ٕفٝ ٌّٕٛرط أٌزّعبْ اٌعزٜ رعُ رمذ٠ّعٗ فعٝ         

     ٝ اٌٛلا٠ععبد  ٚرععُ رـج١مععٗ فععٝ الأطععً عٍععٝ اٌشععشوبد اٌظععٕبع١خ ٚاٌّزٛعععـخ اٌؾغععُ فعع

اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ اٌّزعضشح ٚغ١عش اٌّزعضعشح، عٍعٝ أْ ٠ىعْٛ ٘عزٖ اٌزم١ع١ُ ثعبٌزـج١ك عٍعٝ         

لبعذح ث١بٔبد وج١شح اٌؾغُ فٝ ع١بق دٌٚٝ )ععذد وج١عش ِعٓ اٌشعشوبد ِعٓ ثٍعذاْ ِخزٍفعخ        

ٚطٕبعبد ِخزٍفخ(، ٚرُ رـج١ك إٌّٛرط عٍٝ ٔـبق ٚاع  فٝ ع١ّ  أٔؾعبه اٌععبٌُ عٍعٝ    

د اٌّخزٍفخ ٚوزٌه ِخزٍفخ اٌؾغُ، ٚ٘ٛ ٔغخخ ِعذٌعخ ِعٓ ّٔعٛرط    اٌششوبد ِٓ اٌظٕبعب

عٚػعع  ٌٍزـج١ععك عٍععٝ اٌشععشوبد اٌظععٕبع١خ اٌّذسعععخ، ٚرععُ رعععذ٠ً     3882أٌزّععبْ  اٌععزٜ 

إٌّععٛرط ٌعع١لادُ ع١ّعع  اٌشععشوبد اٌخبطععخ ٚ غ١شاٌظععٕبع١خ ثباػععبفخ إٌععٝ اٌشععشوبد        

شععشوخ ِزععبػ  ١ٍِععْٛ 2اٌظععٕبع١خ، ٚرععُ اعععزخلاص اٌج١بٔععبد ِععٓ لبعععذح ث١بٔععبد ٌؾععٛاٌٝ 

% ِععٓ اٌشععشوبد اٌّٛعععٛدح فععٝ لبعععذح  88لععٛادُ اٌععذخً ٚا١ٌّضا٠ٕععخ ع١ٍٙععب، ٚأوضععش ِععٓ  

اٌج١بٔبد ٘ٝ ششوبد خبطخ ِٓ طٕبعبد ِخزٍفخ، ٚرٛطٍذ اٌذساععخ إٌعٝ أْ إٌّعٛرط    

اٌّعععذي أصجععذ ٔغبؽععٗ فععٝ اٌععذٚي اٌزب١ٌععخ: ثٍ بس٠ععب ٚا١ٌٛٔععبْ ٚأ٠شٌٕععذا ٚإٌش٠ٚغٛعععٍٛف١ٕ١ب  

ٍّّىخ اٌّزؾذح ٌٚىٓ ٌُ ٠ضجذ ٔغبؽٗ فعٝ اٌظع١ٓ ٚاٌعذّٔبسن، ٚأْ    ٚأعجب١ٔب ٚاٚوشا١ٔب ٚاٌ
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% ثشععىً  82% ٚٚطععٍذ لأوضععش ِععٓ    77اٌذلععخ اٌزٕجؤ٠ععخ ٌّعمععُ اٌشععشوبد ٚطععٍذ     

اعزضٕبدٝ ٌجعغ اٌششوبد، ٚأٔٗ ٠ّىعٓ رؾغع١ٓ دلعخ اٌزٕجعؤ إٌعٝ ِغعزٜٛ أعٍعٝ ثبععزخذاَ         

 ِز ١شاد إػبف١خ.

 (:0219صرالة  غٌيوًإ 5/1/0

ٌعععٝ رٕعععبٚي دٚس اٌّعٍِٛعععبد اٌّؾبععععج١خ اٌعععٛاسدح ثعععبٌمٛادُ اٌّب١ٌعععخ ٘عععذفذ اٌذساععععخ إ     

اٌذٚس٠خ فٝ اٌزٕجؤ ٚعلاط اٌزعضش اٌّبٌٝ فعٝ فعً الأصِعخ اٌّب١ٌعخ اٌعب١ٌّعخ، ٚلعبَ اٌجبؽعش        

ثئعشاه دساعخ ١ِذا١ٔخ، ٚرٛطً اٌجبؽش إٌٝ أْ اٌمٛادُ ٚاٌزمبس٠ش اٌّب١ٌخ اٌذٚس٠عخ ٠ّىعٓ   

ٌزعضععش اٌّععبٌٝ إرا رععُ اعععذاد٘ب ٚفمععب ٌّعععب١٠ش أْ رغععبُ٘ ثشععىً فعععبي فععٝ ِٛاعٙععخ ِشععىٍخ ا

اٌّؾبعععجخ اٌذ١ٌٚععخ فععٝ ٘ععزا اٌشععتْ وّععب أٚطععذ ثؼععشٚسح أْ رعععذ اٌجٕععٛن ٚاٌشععشوبد        

اٌزمبس٠ش اٌّب١ٌخ اٌذٚس٠خ إٌٝ عبٔت اٌزمبس٠ش اٌغ٠ٕٛخ ٌزؾم١ك ِض٠ذ ِٓ اٌضمعخ ٚاٌّظعذال١خ   

 ٌٍّعٍِٛبد اٌّؾبعج١خ.

 : (Li et al., 2019)صرالة  5/1/7

 DEA٘ععذفذ اٌذساعععخ إٌععٝ اٌزٕجععؤ ثععبٌزعضش اٌّععبٌٝ ثبعععزخذاَ رؾ١ٍععً ِ ٍعع  اٌج١بٔععبد       

ثبعزجبسٖ أؽذ أدٚاد رعٍُ ا٢ٌخ اٌزٝ رٙذط إٌٝ رم١ًٍ أخـبه اٌزظع١ٕ ، ٠ٚعزُ ِعٓ خلاٌعٗ     

رم١١ُ اٌعذ٠ذ ِعٓ ٚاؽعذاد ارخعبر اٌمعشاس أٚ اٌشعشوبد، ٚاٌزعٝ ٠عزُ رظع١ٕفٙب ٚفمعب لأفؼعً           

زُ اعزخذاِٗ ٌزعض٠ض ّٔبرط اٌزٕجؤ ثبٌزعضش اٌّعبٌٝ ِعٓ   ِّبسعخ فٝ لـبع اٌظٕبعخ ؽ١ش ٠

اٌزٜ ٠ؾغعت دسععبد اٌىفعبهح إٌغعج١خ اٌذ٠ٕب١ِى١عخ       Malmquist DEAخلاي اعزخذاَ 

٠ٚمَٛ ثزؼع١ّٕٙب وّز ١عشاد فعٝ ّٔعبرط اٌخـعش، ؽ١عش ٠عٛفش ِعٍِٛعبد ِز ١عشح ثّعشٚس           

بة اٌٛلعذ ؽعٛي اؽزّععبي ؽعذٚس رعضععش. ٚرعُ رٛف١عع  خٛاسص١ِعخ اٌجشِغععخ اٌخـ١عخ ٌؾغعع      

وفبهح اٌششوخ وّم١بط ٌٍز١١ّض ث١ٓ اٌشعشوبد اٌغ١عذح ٚرٍعه اٌزعٝ رععبٔٝ ِعٓ رعضعش ِعبٌٝ.         

ععٕٛاد،   32ششوخ طع١ٕ١خ ِم١عذح فعٝ اٌجٛسطعخ خعلاي       764ٚرّضٍذ ع١ٕخ اٌذساعخ فٝ 

٠ععٛفش سة٠ععخ عععٓ اٌّشوععض اٌزٕبفغععٝ   Malmquist DEAٚرٛطععٍذ اٌذساعععخ إٌععٝ أْ 

عضش اٌّعبٌٝ ثبلاعزّعبد عٍعٝ ِمعب١٠ظ اٌىفعبهح      ٌٍششوخ ثباػبفخ إٌعٝ اٌزٕجعؤاد اٌذل١معخ ثعبٌز    

ٌزؾ١ًٍ ِ ٍ  اٌج١بٔبد، ٚأٔعٗ ّٔعٛرط د٠ٕعب١ِىٝ ٠معَٛ ثزؼع١ّٓ اٌز ١عشاد ثّعشٚس اٌٛلعذ         

 فٙٛ ٔمبَ ٌذعُ اٌمشاس.
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 :(Mehmood & De Luca, 2023)صرالة  5/1/2

شعشوخ غ١عش ِزعضعشح.     534شعشوخ ِزعضعشح ٚ    534اعزخذِذ اٌذساععخ ع١ٕعخ ِعٓ            

ً  ِعٓ    453ششوخ إعجب١ٔخ ٚ  43ششوخ فشٔغ١خ ٚ  ٠ٚ82شًّ رٌه  ششوخ إ٠ـب١ٌخ فٟ وع

ؽ١عش  لعبَ اٌجعبؽضْٛ أًٌٚعب      .ORBIS اٌفئز١ٓ. ٚرُ اععزخشاط اٌج١بٔعبد ِعٓ لبععذح ث١بٔعبد     

الأطعٍٟ ٌٍزٕجعؤ    Z "-Score جخ فعٟ ّٔعٛرط  ثزـ٠ٛش ّٔٛرط عذ٠ذ ِٓ خعلاي اععزجذاي ٔغع   

 (LDA) ثبٌزعضش اٌّبٌٝ رؾذ٠ذًا، ٚرُ رمذ٠ش ِعبِلارٗ ثٕبهً عٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌز١١ّضٞ اٌخـٟ

ٌٍششوبد  TDR اٌّعذي، ٌزـ٠ٛش ِؤشش اؽزّب١ٌخ Z -Score صُ لبِٛا ثبعزخذاَ ّٔٛرط

اٌذساععخ إٌعٝ    اٌّزعضشح ٚغ١ش اٌّزعضشح ثٕبهً عٍٝ ّٔٛرط الأؾعذاس اٌٍٛعغعزٟ، ٚرٛطعٍذ   

اٌّعذي اٌّظُّ خظ١ظًب ٌٍزٕجؤ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ دلخ  Z -Score أٔٗ ٠ّضً إٌّٛرط اٌغذ٠ذ

ؿٍعت اٌشعشوخ اٌّزعضعشح إععبدح      رٕجعؤ أعٍعٝ. ٚععلاٚح عٍعٝ رٌعه، ٠عىعظ ِؤشعش اؽزّب١ٌعخ        

ً  ِٓ اٌششوبد اٌّزعضشح ٚغ١ش اٌّزعضشح  ١٘TDRىٍخ د٠ٛٔٙب  .ثذلخ اؽزّبلاد رٌه ٌى

ابقة الوحولقة بالحىلبة الضبابية والحٌبؤ بالحوثر الودالً بالدحادام   الدرالات الس 5/0

 الحقٌيات الحديثة:

 :(Nagaraj & Sridhar, 2015)صرالة  5/0/1

٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ الزشاػ ٔمبَ رٕجؤٜ ٌزظ١ٕ  اٌششوبد ؽغت ِخبؿش اافعلاط        

الافعلاط، ٚرعُ    اٌزٝ لذ رزعشع ٌٙب ثؾ١ش ٠عًّ ٘عزٖ إٌمعبَ وعتداح دععُ لعشاس لاوزشعبط      

شعشوخ   472رـج١ك ِغّٛععخ ِعٓ ّٔعبرط رعٍعُ ا٢ٌعخ عٍعٝ ِغّٛععخ ث١بٔعبد ِىٛٔعخ ِعٓ           

ششوخ لا رعبٔٝ ِٓ الافلاط، ٚرعُ اععزخذاَ صٍضعٝ     365ششوخ ِفٍغخ ٚ 327ٕ٘ذ٠خ ِٕٙب 

ِغّٛعععخ اٌج١بٔععبد وج١بٔععبد رععذس٠ت ٚاٌضٍععش اٌّزجمععٝ رععُ اعععزخذاِٗ وج١بٔععبد اخزجععبس،          

ٓ اعزخذاَ رم١ٕبد رعٍُ ا٢ٌخ ٌٍزٕجؤ ثئفلاط اٌششوبد ٚأْ ٚرٛطٍذ اٌذساعخ إٌٝ أٔٗ ٠ّى

 لذ ؽممذ أعٍٝ دلخ رٕجؤ٠خ. Support Vector Machineآٌخ شعبع اٌذعُ 

  :(Kholod et al., 2016)صرالة  5/0/0

               ٝ أٔمّعخ أزشٔعذ    ٘ذفذ اٌذساععخ إٌعٝ ث١عبْ وفعبهح ِعٕٙظ ثٕعبه اٌخعذِبد اٌزؾ١ٍ١ٍعخ فع

الأش١به ثبعزخذاَ اٌج١ٕخ غ١ش اٌّشوض٠خ ٌٍؾٛععجخ اٌؼعجبث١خ اٌزعٝ رغعزخذَ أععب١ٌت رؾ١ٍعً       

اٌج١بٔبد غ١ش اٌّشوض٠عخ، ٚرعُ عّعً رغشثعخ ٌّمبسٔعخ أداه اٌخٛاسص١ِعبد )أععب١ٌت رؾ١ٍعً         

اٌج١بٔبد( فٝ أٔمّخ أزشٔذ الأش١به ثبعزخذاَ اٌج١ٕخ اٌّشوض٠خ )اٌؾٛعجخ اٌغؾبث١خ( ربسح 
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١ٕخ غ١ش اٌّشوض٠خ )اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ( ربسح أخعشح، ٚرعُ إععذاد ٘عزٖ اٌذساععخ ػعّٓ       ٚاٌج

ٔـععبق ِشععشٚع اٌذٌٚععخ  رٕمعع١ُ اٌجؾععش اٌعٍّععٝ  ٚرٌععه فععٝ سٚععع١ب، ٚرٛطععٍذ إٌزععبدظ      

اٌزغش٠ج١ععخ إٌععٝ أْ ٚلععذ رٕف١ععز اٌخٛاسص١ِععخ فععٝ فععً اٌؾٛعععجخ اٌؼععجبث١خ ألععً ِععٓ ٚلععذ    

بهح اٌّععٕٙظ اٌّمزععشػ، ٚرٌععه ٌٍّضا٠ععب  رٕف١ععز٘ب فععٝ فععً اٌؾٛعععجخ اٌغععؾبث١خ ِّععب ٠عٕععٝ وفعع   

اٌزب١ٌخ؛ ٔمً ٚفبد  اٌؾٛعجخ اٌزٝ رمَٛ ثزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد إٌٝ ٚؽعذاد رخض٠ٕٙعب ِّعب ٠ض٠عذ     

ِٓ عشعخ ِعبٌغعخ ٚرؾ١ٍعً اٌج١بٔعبد ٚاٌؾعذ ِعٓ اصدؽعبَ اٌشعجىخ، ٚوعزٌه رؾغع١ٓ ١٘ىعً           

شعخ رؾ١ٍعً  اٌخٛاسص١ِخ اعزّبدًا عٍٝ رٛص٠  اٌج١بٔبد أفم١ب أٚ عّٛد٠ب ٚثبٌزعبٌٝ ص٠عبدح عع   

 اٌج١بٔبد.

 :(Wagle et al., 2017)صرالة  5/0/7 

٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ ِعشفخ ِضا٠ب اعزخذاَ ّٔبرط اٌزٕم١ت فٝ اٌج١بٔبد ٌجٕبه ّٔبرط رٕجعؤ     

شععشوخ  342ِععٓ  datasetفععٝ ِغععبي إفععلاط اٌشععشوبد. ٚرععُ رؾ١ٍععً ِغّٛعععخ ث١بٔععبد   

اٌج١بٔبد اٌّخزٍفخ. ٚرُ اعزخذاَ ِغّٛعخ ِٓ ّٔبرط اٌزٕم١عت   ثبعزخذاَ ّٔبرط اٌزٕم١ت فٝ

، ٚشععغشح اٌمععشاساد  Bayesian Networkفععٝ اٌج١بٔععبد رّضٍععذ فععٝ شععجىخ ثععب٠ضْ      

Decission Tree ٚاٌشجىبد اٌعظج١خ ،Neural Network  ٝٚالأؾذاس اٌٍٛع١غعز ،

Logistic Regression      ٛ رط ، ٚلععذ أصجزععذ إٌزععبدظ أْ اٌشععجىبد اٌعظععج١خ ٘ععٝ إٌّعع

الأفؼً ٌٍزٕجؤ ثئفلاط اٌششوبد، ٚأْ الاعزخذاَ ٚالاخز١بس الأفؼً ٌّٕبرط اٌزٕم١ت فعٝ  

اٌج١بٔبد ٠ععضص ِعٓ اٌذلعخ اٌزٕجؤ٠عخ، ٚأْ اٌشعشوبد اٌّب١ٌعخ رغعزـ١  الاععزفبدح ِعٓ ّٔعبرط           

اٌزٕجؤ ؽ١ش رغعّؼ ٌٙعب ثزٛلع  ؽبٌعخ شعشوبد الأعّعبي فعٝ اٌّغعزمجً ٚارخعبر اٌمعشاس ٚفمعب            

 ٌزٌه.

 :(Barboza et al., 2017)صرالة  5/0/2

٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ اخزجبس ثعغ ّٔبرط رعٍُ ا٢ٌخ ِضً آٌخ شعبع اٌذعُ ٚغ١ش٘ب ٌٍزٕجؤ     

ثععبافلاط لجععً عععٕخ ِععٓ ؽذٚصععٗ ِٚمبسٔععخ ٔزبدغٙععب ثٕزععبدظ اٌزؾ١ٍععً اٌز١١ّععضٜ ٚالأؾععذاس    

اٌٍٛعغزٝ ٚاٌشجىبد اٌعظج١خ ثبٌزـج١ك عٍٝ ث١بٔعبد شعشوبد أِش٠ىعب اٌشعّب١ٌخ ِعٓ ععبَ       

، ٚاٌٙذط الأعبعٝ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٘ٛ عًّ رؾغ١ٓ إػعبفٝ عٍعٝ    4235إٌٝ  3827

دلخ اٌزٕجؤ ثبعزخذاَ رم١ٕبد رعٍُ ا٢ٌخ، ٚلذ أفٙشد ٔزبدظ اٌذساعخ رفٛق ّٔبرط رعٍُ ا٢ٌخ 

 % عٕذ اٌزٕجؤ ثئفلاط اٌششوبد.32عٍٝ إٌّبرط اٌزم١ٍذ٠خ ثٕغجخ 
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 :(Fathi, 2018)صرالة  5/0/5

إٌٝ رم١١ُ ِذٜ لذسح اعزخذاَ ّٔبرط اٌزٕم١ت فٝ اٌج١بٔبد ٚاٌزٝ رعزجش  ٘ذفذ اٌذساعخ     

ِععٓ أدٚاد اٌزٕجععؤ اٌؾذ٠ضععخ، ٚرععُ اعععزخذاَ شععغشح اٌمععشاساد، ٚاٌشععجىبد اٌعظععج١خ، ٚآٌععخ   

شعععبع اٌععذعُ ٌٍزٕجععؤ ثععبلافلاط ثععبٌزـج١ك عٍععٝ اٌشععشوبد اٌّذسعععخ فععٝ ثٛسطععخ ؿٙععشاْ 

عزجش ِٓ الأعب١ٌت اٌشبدعخ ٌٍزٕجؤ ثعئفلاط  ِٚمبسٔخ إٌزبدظ ِ  ٔزبدظ ّٔٛرط أٌزّبْ اٌزٜ ٠

اٌششوبد. ٚرزؼّٓ ث١بٔبد اٌجؾش ِعٍِٛعبد ععٓ وعً اٌشعشوبد اٌّذسععخ فعٝ ثٛسطعخ        

ً  ِععٓ إٌّععٛرع١ٓ فععٝ  4232إٌععٝ  4235ؿٙععشاْ أصٕععبه اٌفزععشح ِععٓ  ، ٚرزّضععً ث١بٔععبد وعع

بٔعبد  خّغخ ٔغت ِئ٠ٛخ، ٚأصجزذ ٔزبدظ اٌذساعخ أْ اٌمٛح اٌزٕجؤ٠خ ٌّٕبرط اٌزٕم١ت فعٝ اٌج١ 

%، 24.63%، ّٚٔعٛرط أٌزّعبْ ٌعٗ لعذسح رٕجؤ٠عخ      84.6فٝ ععٕخ الأععبط فعٝ اٌّزٛععؾ     

 ٚثبٌزبٌٝ أصجزذ ّٔبرط اٌزٕم١ت فٝ اٌج١بٔبد رفٛلٙب عٍٝ ّٔٛرط أٌزّبْ.

 :(Matt, 2018)صرالة  5/0/5

٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ ث١بْ أ١ّ٘خ اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ خبطخ فٝ فً اٌضٛسح اٌظعٕبع١خ        

ثبعزجبس٘عب رم١ٕعخ ؽذ٠ضعخ رغعزـ١  اٌز ٍعت عٍعٝ اٌّشعىلاد اٌزعٝ          Industry 4.0اٌشاثعخ 

رٛاعععٗ اعععزخذاَ اٌؾٛعععجخ اٌغععؾبث١خ ٚاٌزععٝ رعزجععش رم١ٕععخ غ١ععش وعع ه فععٝ فععً اٌضععٛسح           

اٌظٕبع١خ اٌشاثعخ، ٚثبٌزبٌٝ فٙشد اٌؾبعخ إٌٝ ّٔٛرط رىٌٕٛٛعٝ ٠زىبًِ ِع  اٌؾٛععجخ   

ٛاعٗ اعزخذاِٙب خبطعخ فعٝ فعً اٌضعٛسح     اٌغؾبث١خ ٌٍز ٍت عٍٝ اٌم١ٛد ٚاٌّشىلاد اٌزٝ ر

اٌظٕبع١خ اٌشاثعخ ٚاٌزٝ رعزجش اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ أؽذ عٕبطعش٘ب الأعبعع١خ، فٙعٝ رّضعً     

ؿجمخ عذ٠عذح ثع١ٓ اٌـجمعبد اٌّٛععٛدح اٌزعٝ رزّضعً فعٝ اٌشلبثعخ عٍعٝ ا٢لاد ٚٔمعُ سلبثعخ            

بط اٌع١ٍّععبد، ؽ١ععش رغعععٝ اٌضععٛسح اٌظععٕبع١خ اٌشاثعععخ إٌععٝ رؾغعع١ٓ وفععبهح ِٛالعع  الأزعع      

 ٚاٌّشٚٔخ ٚالأِٓ، ٚرعزجش اٌذساعخ دساعخ ٔمش٠خ.

 :(Askar, 2021)صرالة  5/0/9

٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ رٕبٚي اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ وج١ٕخ عذ٠ذح رٙذط إٌٝ رم١ًٍ اٌؼع ٛؽ       

عٍععٝ اٌشععجىخ ٚوععزٌه اٌؾٛعععجخ اٌغععؾبث١خ ِععٓ خععلاي ععععً ٚفععبد  اٌؾٛعععجخ ٚاٌزؾ١ٍععً     

ٚالارظبي ٚاٌزخض٠ٓ لش٠جخ ِعٓ اٌعّعلاه، ٚأشعبسد إٌعٝ إِىب١ٔعخ اععزخذاَ اٌعزعٍُ اٌع١ّعك         

ذ ِٓ ِغبلاد اٌجؾش، ِضً اٌشٚثٛربد ٚاٌزعشط وّغبي ٘بَ لذ ؽمك رمذِب ٘بِب فٝ اٌعذ٠

عٍععٝ اٌٛعععٗ ٚارخععبر اٌمععشاس ٚسعععِٛبد اٌؾبعععت ا٢ٌععٝ ٚغ١ش٘ععب، وّععب أْ اٌعذ٠ععذ ِععٓ        
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اٌذساعبد لذ الزشؽذ اٌزعشط عٍٝ و١ف١خ اعزخذاَ اٌزعٍُ اٌع١ّك ٌؾً ِشىلاد اٌؾٛعجخ 

ٌذلخ ٚرشش١ذ اٌؼجبث١خ ٚرؾغ١ٓ رـج١مبرٙب ٚرٛف١ش اٌخذِبد ِضً الأِٓ ٚإداسح اٌّٛاسد ٚا

اٌـبلخ ٚاٌزىٍفخ ٚرش ١ً اٌج١بٔبد، ٚثبٌزبٌٝ سوضد اٌذساعخ عٍٝ رمذ٠ُ ٔمشح عبِعخ عٍعٝ   

اعزخذاَ اٌزعٍُ اٌع١ّعك فعٝ فعً اٌؾٛععجخ اٌؼعجبث١خ ِّعب ٠غعّؼ ثعئعشاه رؾٍع١لاد أعّعك           

 . ٚإعبثبد أوضش روبها

 الحوليق علً الدرالات السابقة:

 ٠زؼؼ ِٓ عشع اٌذساعبد اٌغبثمخ ِب٠ٍٝ:

 الأعب١ٌت اٌّغزخذِخ عٛاه وبٔذ إؽظعبد١خ أٚ س٠بػع١خ أٚ أععب١ٌت اٌعزوبه      رعذد

 ااطـٕبعٝ  ٌٍزٕجؤ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ.

       رعذد اٌّز ١شاد اٌّغزمٍخ اٌزٝ اعزعخذِذ فٝ اٌزٕجعؤ ثعبٌزعضش اٌّعبٌٝ ععٛاه وبٔعذ

ِؤشعععشاد ِب١ٌعععخ ٚغ١عععش ِب١ٌعععخ أٚ ِز ١عععشاد الزظعععبد٠خ ِٚز ١عععشاد اٌؾٛوّعععخ     

ٕمذ٠عععخ، ٌٚىعععٓ ِعمعععُ اٌذساععععبد اعزّعععذد عٍعععٝ   ِٚعٍِٛعععبد ععععٓ اٌزعععذفمبد اٌ 

اٌّؤششاد اٌّب١ٌخ فٝ اٌزٕجعؤ ثعبٌزعضش اٌّعبٌٝ، لأٔٙعب أصجزعذ ٔغبؽٙعب ٚرفٛلٙعب فعٝ         

 ِعمُ اٌذساعبد عٍٝ ثبلٝ اٌّز ١شاد.

  ٝعٍٝ اٌشغُ ِٓ أ١ّ٘خ ّٔٛرط أٌزّبْ اٌّعزّذ عٍٝ أعٍٛة رؾ١ًٍ اٌزّب٠ض اٌخـ

شٚسح رعٛافش فعشص اٌزٛص٠ع     إلا أٔٗ رعشع ٌّغّٛعخ ِٓ الأزمبداد ِٕٙعب؛ ػع  

اٌـج١عٝ ٌج١بٔبد اٌع١ٕخ ثؾ١ش رتخعز اٌّز ١عشاد اٌّغعزمٍخ شعىً ِٕؾٕعٝ اٌزٛص٠ع        

اٌـج١عععٝ ٚ٘ععٛ ِععب لا ٠ؾععذس فععٝ اٌٛالعع  دادّععبً، ٚوععزٌه ػععشٚسح رّض١ععً ع١ٕععخ       

اٌذساعخ اٌّغزّ  رّض١لا ع١ذا ٚ٘ٛ ِب ٠ظعععت رؾم١معٗ ِّعب أصعش عٍعٝ دلعخ اٌزٕجعؤ        

 عب١ٌت الاؽظبد١خ ثشىً عبَ.ٌٍّٕٛرط، ٚ٘ٝ ِشىلاد رٛاعٗ الأ

     ارفمععذ اٌذساعععبد اٌغععبثمخ عٍععٝ أ١ّ٘ععخ اعععزخذاَ اٌّؤشععشاد اٌّب١ٌععخ وّز ١ععشاد

ِغزمٍخ فٝ ع١ٍّخ اٌزٕجؤ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ، ٌٚىٕٙب اخزٍفذ عٍعٝ أععظ اخز١عبس رٍعه     

إٌغت ثبخزلاط ٚعٙخ ٔمش وعً ثبؽعش ؽ١عش لا ٠ٛععذ ِعض٠ظ أِضعً ِعٓ إٌغعت         

 خزٍ  عذد٘ب ٚٔٛع١زٙب ِٓ دساعخ إٌٝ أخشٜ.اٌّب١ٌخ ِزفك ع١ٍٗ ٚثبٌزبٌٝ ا



 4246 إثش٠ً   – خبصعذد  –ِغٍخ اٌششٚق ٌٍعٍَٛ اٌزغبس٠خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

325 

       ارفمععذ اٌذساعععبد اٌغععبثمخ عٍععٝ أْ اٌؾٛعععجخ اٌؼععجبث١خ ِىٍّععخ ٌعّععً اٌؾٛعععجخ

اٌغعععؾبث١خ ٌٚععع١ظ ثعععذ٠لا عٕٙعععب ؽ١عععش رمعععَٛ ثّعععذ لعععذساد اٌغعععؾبثخ ثعععبٌمشة ِعععٓ  

 اٌّغزخذاَ إٌٙبدٝ ٚرٌه ٌٍز ٍت عٍٝ اٌع١ٛة اٌزٝ ٚاعٙذ اٌؾٛعجخ اٌغؾبث١خ.

 ٝ٘ رىٌٕٛٛع١ب ٚاعذح رعًّ وّٕظعخ أٚ ثٛاثعخ رو١عخ ٌٍج١بٔعبد      اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ

اٌزٝ ٠زُ رؾ١ٍٍٙب ِٓ خلاي أعب١ٌت رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ِضً اٌزٕم١ت فعٝ اٌج١بٔعبد ِعٓ    

 أعً رٍج١خ ِزـٍجبد اٌزـج١مبد اٌزٝ رؾزبط اعزغبثخ عش٠عخ.

         رُ اعزخذاَ اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ فعٝ اٌعذ٠عذ ِعٓ اٌّغعبلاد ِٕٙعب؛ اشعبساد ِعشٚس

 . 4234ٌمـبع اٌظؾٝ ٚاٌششوبد ٚاٌّظبٔ  عبَ اٌزو١خ ٚا

   ٕ٘بن اٌعذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد الأعٕج١خ اٌزٝ اعزخذِذ أعٍٛة اٌزٕم١ت فٝ اٌج١بٔعبد

ٚرعٍُ ا٢ٌخ فٝ اٌزٕجؤ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ ٌٚىٕٙب ٌُ رزٕبٌٚٗ فٝ فً اعزخذاَ اٌؾٛعجخ 

 اٌؼجبث١خ.

 ٔبد ٚرعٍُ ا٢ٌخ فٝ ٔذسح اٌذساعبد اٌعشث١خ اٌزٝ رٕبٌٚذ أعٍٛة اٌزٕم١ت فٝ اٌج١ب

 اٌزٕجؤ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ ٌٍششوبد.

 

  Financial Distress: الحوثر الوالً  9/1  

رعزجش أعٛاق سأط اٌّبي غ١ش ِغزمشح، ٠ٚؾظً اٌّغزضّشْٚ عٍٝ اٌّعٍِٛبد عٓ       

ؽبٌخ اٌششوخ عٛاه ِزعضشح أٚ غ١عش ِزعضعشح ثععذ ٔشعش اٌمعٛادُ اٌّب١ٌعخ، ٌٚعزٌه فعئْ اٌزٕجعؤ          

ثبٌزعضش اٌّعبٌٝ ٠ٍععت دٚسًا ٘بِعب لأٔعٗ ٠عؤصش عٍعٝ لعشاساد االعشاع ٚسثؾ١عخ إٌّشع د           

ثععبٌزعضش اٌّععبٌٝ ثشععىً أوضععش ٘بِععخ عععذاً ٌٍعذ٠ععذ ِععٓ     اٌّب١ٌععخ، ٚرعزجععش اٌمععذسح عٍععٝ اٌزٕجععؤ 

اٌغٙبد ِضً عٙبد ِعٕؼ الادزّعبْ فعٝ اٌجٕعٛن، ٚاٌعذاد١ٕٓ، ٚؽعبٍِٝ الاععُٙ، ٚاٌّؾٍٍع١ٓ         

 ,Chen & Du, 2009)اٌّب١١ٌٓ، ٚاٌغٙبد اٌؾى١ِٛخ لأٔٙب رّعذُ٘ ثزؾعز٠شاد ِجىعشح    

p.4075)ؤدٜ إٌٝ ِشىلاد ، ٚرؤصش عٍٝ لشاسارُٙ ثباػبفخ إٌٝ أْ اٌزعضش اٌّبٌٝ لذ ٠

اعزّبع١خ خـ١شح ِضً اٌجـبٌخ ٚاٌىغبد الالزظعبدٜ ٚالأصِعخ اٌّب١ٌعخ إرا أطعجؾذ اٌعذ٠عذ      

ِٓ اٌششوبد رعبٔٝ ِعٓ اٌزعضعش اٌّعبٌٝ فعٝ ٔفعظ اٌفزعشح، ٌعزٌه فعئْ ٕ٘عبن ؽبععخ عبعٍعخ            

 .(Sun &Li, 2012, p.2254)ٚوج١شح لأداح رٕجؤ ثبٌزعضش اٌّبٌٝ رىْٛ دل١مخ 
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ٚرعذدد اٌّفب١ُ٘ اٌّغزخذِخ فٝ ٚط  ؽبلاد اٌزعضش اٌّبٌٝ ٌٍشعشوبد، ٚلا ٠ٛععذ        

ارفعععبق ِؾعععذد عٍعععٝ رعش٠ععع  اٌزعضعععش اٌّعععبٌٝ، ِٚعععٓ اٌزعش٠فعععبد اٌّغعععزخذِخ رعش٠ععع           

، ؽ١ش رُ رعش٠  اٌزعضش عٍٝ أٔٗ عذَ لذسح  Ghazali et al. (2015, p.195)دساعخ

ش٠ت، ؽ١عش رىعْٛ اٌزعبلعذاد ٚالارفبلعبد     إٌّشتح عٍٝ اٌٛفبه ثبٌزضاِبرٙب فٝ اٌّغزمجً اٌم

ِ  اٌذاد١ٕٓ غ١عش ِغعزمشح، وّعب رىعْٛ ٔغعجخ اٌعذ٠ٓ أوجعش ِعٓ اٌٛاؽعذ اٌظعؾ١ؼ أٜ ٠ىعْٛ            

إعّععبٌٝ الاٌزضاِععبد أوجععش ِععٓ إعّععبٌٝ الأطععٛي ِّععب ٠ععؤدٜ إٌععٝ اافععلاط، ٚرزفععك ٘ععزٖ   

 .  Beaver (p.105 ,2010) اٌذساعخ فٝ رعش٠فٙب ِ  دساعخ

ٌٝ ؽبٌععخ عغععض )خغععبسح( فععٝ إٌشععبؽ اٌغععبسٜ، ٚرععشاوُ ٘ععزٖ       ٠ّٚضععً اٌزعضععش اٌّععب        

اٌخغبدش ؽزٝ رظً إٌٝ ٔظ  سأط اٌّبي اٌّظذس، أِب اٌفشعً اٌّعبٌٝ فٙعٛ ٠ّضعً ؽبٌعخ      

رغعبٚص اٌخغععبدش اٌّشؽٍعخ ٔظعع  سأط اٌّععبي اٌّظعذس، ٚرٌععه اعععزٕبداً إٌعٝ ٔععض اٌّععبدح     

وخ أٚ ، ٚاٌزٝ رمؼعٝ ثٛععٛة إٌمعش فعٝ ؽعً اٌشعش      3823ٌغٕخ  378( ِٓ لبْٔٛ 88)

ِعٓ   52اعزّشاس٘ب إرا ثٍ ذ خغبدش اٌششوخ ٔظ  سأط اٌّبي اٌّظذس، ٚوزٌه اٌّبدح 

ٚاٌزعٝ رمؼعٝ ثبرخعبر     3883ٌغٕخ )لبْٔٛ ششوبد لـبع الأعّعبي اٌععبَ(    425اٌمبْٔٛ 

 (.73، ص4232ٔفظ الاعشاهاد ٌٍششوخ اٌمبثؼخ ٚاٌزبثعخ ٌٙب )خؼش، 

ضعش اٌّعبٌٝ إلا أْ ٕ٘عبن ارفعبق  ثع١ٓ      ٚعٍٝ اٌشغُ ِٓ عذَ ٚعٛد رعش٠ع  ِؾعذد ٌٍزع        

عٚعذد اٌمعٛا٘ش اٌزب١ٌعخ    عذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ عٍٝ أْ اٌششوخ رىْٛ فٝ ؽبٌخ رعضش ِبٌٝ إرا 

 (:38، ص4238)عٕبْ، 

 رؾم١ك خغبدش ِززب١ٌخ أ٠ب وبْ ؽغُ اٌخغبدش. -

 عذَ وفب٠خ اٌغ١ٌٛخ. -

 عذَ اٌمذسح عٍٝ اٌٛفبه ثبٌذ٠ْٛ فٝ ِٛاع١ذ٘ب. -

 ّج١عبد.الأخفبع فٝ إ٠شاداد اٌ -

ِّٚععب عععجك ٠زؼععؼ أْ اٌزعضععش اٌّععبٌٝ ٠عععذ ِؤشععشًا ِجىععشًا عٍععٝ اؽزّب١ٌععخ ؽععذٚس       

اٌفشً اٌّبٌٝ، ٚرٌه إرا ٌُ رجبدس اٌششوخ ثبرخبر اٌزذاث١ش اٌلاصِخ ٌزظؾ١ؼ أٚػبعٙب 

اٌّب١ٌععخ، ٚثبٌزععبٌٝ إرا لععبَ اٌععذادْٕٛ ثبٌّـبٌجععخ ثّغععزؾمبرُٙ اٌّب١ٌععخ لؼععبد١ب، رٕزمععً         

ط ٚاٌزظف١خ. ٚثبٌزبٌٝ فئْ اٌزعضش اٌّبٌٝ ٠عٕعٝ اٌزٛلع  ععٓ    اٌششوخ إٌٝ ؽبٌخ اافلا
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عععذاد الاٌزضاِععبد فعععٝ ِٛاع١ععذ٘ب، ث١ّٕعععب ٠عٕععٝ اٌفشعععً اٌّععبٌٝ اٌزٛلععع  عععٓ ععععذاد       

 الاٌزضاِبد و١ٍب ِّب ٠ؤدٜ إٌٝ اافلاط ٚرٛل  إٌشبؽ.

  لباب الحوثر الوالً: 8/3/3       

عضععش اٌّععبٌٝ  رزّضععً فععٝ أعععجبة رٕبٌٚععذ اٌذساعععبد اٌغععبثمخ ِغّععٛعز١ٓ ِععٓ أعععجبة اٌز   

داخ١ٍخ ٌٙب علالخ ثبلاداسح ٚخبسع١خ  أٜ خبسعخ عٓ عع١ـشح الاداسح وّعب ٠ٍعٝ )عجعبط،     

 (:45ص ،4238؛ عٕبْ، 4232

: ٚرزّضً فٝ اعزشار١غ١بد إداس٠خ غ١ش فعبٌعخ، ٚاٌ عو ٚاٌخعذاع، ٚععذَ      .  لباب صا لية

ٝ     وفبهح اٌغ١بعبد اٌز١ٍ٠ّٛخ، عع١ٍُ ٚػعع  إداسح اٌّشعشٚع،     ٚععذَ ٚععٛد رخـع١ؾ ِعبٌ

ٚععععذَ ا٘زّبِٙعععب ثزؾ١ٍعععً اٌزىعععب١ٌ  ٚاٌعّعععً عٍعععٝ رخف١ؼعععٙب ٚععععٛه إداسح الادزّعععبْ،      

ٚدساعععبد ٚأثؾععبس اٌغععٛق، ٚر٠ٕٛعع  إٌّزغععبد ٚعععذَ وفععبهح ع١بعععبد اٌزشعع ١ً  ٚعععذَ    

 رٛافش ٔمبَ ِعٍِٛبد ِبٌٝ فٕٝ ٠عّىٓ ِٓ ارخبر اٌمشاساد فٝ اٌٛلذ إٌّبعت.

ٌٍز ١ش فٝ اٌمشٚط الالزظبد٠خ ِضً ؽذٚس اػعـشاثبد فعٝ    : رشع ب. لباب  ارتية

ِٕبؿ اٌعًّ، ٚإٌّبفغخ اٌشذ٠ذح، ٚاٌزمٍجبد اٌؾبدح فٝ ععش اٌظعشط، ٚأخفعبع اٌـٍعت    

عٍععٝ ِٕزغععبد اٌّشععشٚع ٔز١غععخ عععذَ ر٠ٕٛعع  ِٕزغبرععٗ ٚاٌز ١ععشاد اٌج١ئ١ععخ ِضععً اٌىععٛاسس    

اٌذٌٚعخ ِضعً سفع      ٚاٌضلاصي ٚاٌف١ؼبٔبد ٚغ١ش٘ب ثباػعبفخ إٌعٝ اٌزشعش٠عبد ِعٓ عبٔعت     

 أععبس اٌغٍ .

ٚاخزٍع  اٌجععبؽضْٛ فععٝ ٚػعع  ِع١ععبس ٠ؾععذد ِمععب٘ش علاِععبد اٌزعضععش اٌّععبٌٝ ثغععجت        

 Mbat اخزلاط ؿج١ععخ اٌشعشوخ ٚؿج١ععخ اٌمـعبع ٚالالزظعبد ثشعىً ععبَ، ٌٚىعٓ ٠عشٜ          

أْ أغٍت اٌشعشوبد اٌّزعضعشح رشعزشن فعٝ رعذٔٝ الأسثعبػ ٚلٍعخ رعذفمبرٙب إٌمذ٠عخ           (2013)

٠ّىٓ ِعشفخ ِمب٘ش اٌزعضش اٌّبٌٝ ثغٌٙٛخ ِٓ خلاي لٛادّٙب إٌّشٛسح، ٚرعذ اٌذاخٍخ، ٚ

الأسثبػ اٌزٝ رٕزظ اٌزذفمبد إٌمذ٠خ اٌذاخٍخ ٘ٝ ؽغش الأعبط ٌىً ششوخ لأٔٙب ٘عٝ اٌزعٝ   

رؼّٓ الاععزّشاس٠خ ٚاٌجمعبه، فعئرا رشاوّعذ اٌخغعبدش اٌزشع ١ٍ١خ اٌّززب١ٌعخ عٍعٝ اٌشعشوخ،          

٠ٛٔٙععب، ٌٚععٓ ٠زععٛفش ِععب ٠ىفععٝ ٌععذف  أعععٛس اٌّععٛفف١ٓ      فئٔٙععب ٌععٓ رغععزـ١  عٕذدععز  عععذاد د   

 ٚالاٌزضاِبد ٚاٌؼشادت ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّظبس٠  اٌزش ١ٍ١خ.                        

ٚرٛاعٗ ٔمُ الأزاس اٌّجىش ٚاٌزٕجؤ ثبلأصِبد اٌّب١ٌخ ثشىً عبَ ِشىلاد ٚرؾذ٠بد       

بطعخ ثبٌٕمعبَ ٚؿعشق    رذف  إٌٝ رـ٠ٛش ٘زٖ إٌمُ عٛاه ِٓ ؽ١ش ِعبٌغعخ اٌّعذخلاد اٌخ  
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ل١بعٙب ٚر١ٙئزٙب ٌزعجش عٓ اٌّز ١شاد ثشىً دل١ك ٚرغُٙ فٝ رزج  اٌزـٛساد اٌزٝ رؾذس 

فععٝ اٌّز ١ععشاد اٌّب١ٌععخ ٚالالزظععبد٠خ اٌزععٝ رؾّععً فععٝ ؿ١برٙععب اؽزّععبلاد ؽععذٚس الأصِععخ  

ٚرعفظععؼ عٕٙععب، ٚلا ععع١ّب أٔععٗ لععذ صجععذ أْ ِعمععُ اٌععٕمُ رعؾععشص ٔغبؽًععب فععٝ إؿععبس ثعععغ    

عٚ ػعذ ث شع رم١١ُ أدادٙب فٝ ع١ٍّخ اٌزٕجعؤ ٚرخفعك فعٝ اٌعجعغ ا٢خعش،      اٌّعب١٠ش اٌزٝ 

٠ٚزـٍت رـ٠ٛش ٔمُ اأزاس ٚفك سة٠خ ِزىبٍِعخ اععزّشاس ِشالجعخ اٌعٕمُ ٚإععبدح فؾعض       

ِىٛٔبرٙععب الأعبععع١خ ِٚٛاهِزٙععب ِعع  اٌزـععٛساد اٌّب١ٌععخ ٚالالزظععبد٠خ ِعع  عععذَ إغفععبي         

ٛثبد فٝ اٌم١بط ٚاٌزٕجؤ )ؿٍت اٌـج١عخ اٌخبطخ ٌلأصِبد ثّب رؾز٠ٛٗ ِٓ رعم١ذاد ٚطع

 (.82، ص4238ٚ إٌٙبسٜ، 

( فٝ دساعزٗ إٌٝ ل١بط فبع١ٍخ ٔمُ اٌّعٍِٛبد اٌّؾٛععجخ  4228ٚلذ أشبس أثٛ عّش )   

ثئعععزخذاَ ِم١ععبط ِىععْٛ ِععٓ عععزخ عٕبطععش ٚ٘ععٝ )عععشعخ اٌؾظععٛي عٍععٝ اٌّعٍِٛععبد،   

داس٠ععخ، ٚعععشعخ ارخععبر اٌمععشاساد، ٚسػععب اٌّغععزخذَ، ِٚلاهِععخ إٌمععبَ ٌٍّغععز٠ٛبد اا    

 ٚالاعزغبثخ ٌٍز ١شاد اٌّغزغذح، ٚأِٓ اٌّعٍِٛبد(.

ِّٚب عجك ٠زؼؼ أ١ّ٘خ رـ٠ٛش أعب١ٌت اٌزٕجؤ ثبلأصِبد اٌّب١ٌخ ثشعىً ععبَ ِٕٚٙعب ِعب        

    ٝ ِٚؾبٌٚعخ اٌٛطعٛي إٌععٝ ّٔعٛرط أِضعً ٠غععزخذَ      ٔؾعٓ ثظعذدٖ ٚ٘ععٛ اٌزٕجعؤ ثعبٌزعضش اٌّععبٌ

ِض٠ظ ِٓ إٌغت اٌّب١ٌخ )ِذخلاد ع١عذح ِٚعجعشح ععٓ اٌّشعىٍخ(، ٚفعٝ ٔفعظ اٌٛلعذ ٠عزُ         

اعزخذاِٙب ٌٍزٕجؤ ثبععزخذاَ أععب١ٌت ؽذ٠ضعخ رعـعٝ ٔزعبدظ ععش٠عخ ٚدل١معخ ِعٓ أععً ارخعبر           

بٌٚععخ اٌمععشاس إٌّبعععت، ٚلا ععع١ّب فععٝ فععً رعععذد ّٔععبرط اٌزٕجععؤ ثععبٌزعضش اٌّععبٌٝ فععٝ ِؾ        

ٌٍٛطععٛي إٌععٝ أفؼععً دلععخ ِّىٕععخ ٌٍٛفععبه ثبؽز١بعععبد الأؿععشاط راد اٌعلالععخ فععٝ إؿععبس    

 اٌّذخً إٌفعٝ.

٠ٚعزجش عًّ ّٔٛرط رٚ لٛح رٕجؤ٠خ رؾذ٠بع وج١شاع، ٚرزىْٛ ّٔبرط اٌزٕجعؤ ثعبٌزعضش اٌّعبٌٝ       

١ٌعخ.  غبٌجبع ِٓ إٌغت اٌّب١ٌخ ٌٍٕشبؽ ٚاٌشثؾ١خ ٚالاعزضّبس ٚاٌّلاهح اٌّب١ٌعخ ٚاٌشافععخ اٌّب  

ٚعٍععٝ اٌععشغُ ِععٓ أْ ٔزععبدظ اٌعذ٠ععذ ِععٓ اٌذساعععبد لععذ أفٙععشد لععٛح رٕجؤ٠ععخ ٌٍٕغععت اٌزععٝ  

اعزخذِزٙب، إلا أٔٗ لا ٠ٛععذ إٌعٝ ا٢ْ ِعض٠ظ ِضعبٌٝ ِعٓ إٌغعت اٌّب١ٌعخ، ٠ٚعزّعذ رشو١عت          

إٌّعععبرط ٚدلزٙعععب عٍعععٝ ع١ٕعععخ اٌج١بٔعععبد، ِٚعععذٜ رٛافش٘عععب ٚعٛدرٙعععب ٚأععععب١ٌت اٌزؾ١ٍعععً     

 ْ رـج١مٙععب عٍععٝ ع١ٕععخ رععُ  ّٔععبرط اٌزعضععش اٌّععبٌٝ اٌزععٝ اٌّغععزخذِخ. ٚإٌععٝ عبٔععت رٌععه، فععئ

ِؾذدح لا ٠ّىٓ رـج١مٙب إلا عٍٝ اٌششوبد اٌزٝ ٌٙب ٔفظ خظبدض ششوبد اٌع١ٕخ. ِٚ  



 4246 إثش٠ً   – خبصعذد  –ِغٍخ اٌششٚق ٌٍعٍَٛ اٌزغبس٠خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

327 

رٌه، فئْ ٕ٘بن رمذِب فعٝ اخز١عبس إٌغعت اٌّب١ٌعخ اٌزعٝ رجع١ٓ أٔٙعب ِّٙعخ فعٝ فعً إٌّعبرط            

 .(Sarliga & Jeger, 2011, p.133)ِزعذدح إٌغت 

 :Fog Computingالضبابية الحىلبة  9/0

ِ  رـٛس أزشٔذ الأش١به ٚص٠عبدح ؽغعُ اٌج١بٔعبد ثشعىً ٘بدعً، ٔعزظ ععٓ رٌعه عغعض               

لذساد اٌزخعض٠ٓ ٚاٌزشع ١ً ععٓ اٌٛفعبه ثّزـٍجعبد اٌّغعزخذ١ِٓ إٌٙعبد١١ٓ ِعٓ أععً دععُ           

   َ اٌؾٛععجخ   ارخبر اٌمشاس، فّٓ اٌظعت اٌزعبًِ ِ  ٘زا اٌىُ اٌٙبدً ِعٓ اٌج١بٔعبد ثئععزخذا

اٌغعؾبث١خ ٚغ١ش٘ععب، ؽ١ععش رمععَٛ أعٙععضح الاعزشعععبس اٌّزـععٛسح )أزشٔععذ الاشعع١به( ثز١ٌٛععذ  

ِعٓ خعلاي    real timeٚعّ  ث١بٔبد أوضش ثىض١عش ِعٓ لعذسح رؾ١ٍٍٙعب فعٝ اٌٛلعذ اٌؾم١معٝ        

 .(He et al., 2017)أعب١ٌت رعٍُ ا٢ٌخ 

 fogزشعع ١ً ٚرزىععْٛ ِٕظععخ اٌؾٛعععجخ اٌؼععجبث١خ ِععٓ عععذد وج١ععش ِععٓ ٚؽععذاد اٌ         

nodes     ٚاٌزععٝ رزؼععّٓ اٌعذ٠ععذ ِععٓ الأعٙععضح اٌـشف١ععخ ِٚشاوععض اٌج١بٔععبد الافزشاػعع١خ أ

أعٙضح أزشٔعذ الاشع١به اٌّزظعٍخ ثٛؽعذاد اٌزشع ١ً عٕعذ ؿعشط اٌشعجىخ، ثباػعبفخ إٌعٝ           

 (Zhang et al.,2015).  ثعغ ِشاوض اٌج١بٔبد الافزشاػ١خ

 هفهىم الحىلبة الضبابية: 9/0/1    

عجخ اٌؼجبث١خ اِزذادًا ٌٍؾٛعجخ اٌغؾبث١خ، ؽ١ش رغّؼ ثّذ ٔـبق اٌؾٛعجخ رعزجش اٌؾٛ     

اٌغؾبث١خ عٓ ؿش٠ك دف  لذسارٙب عٕذ ؿشط اٌشجىخ ثذلا ِعٓ اٌخعبدَ اٌّشوعضٜ أٚ خعبدَ     

رؾ١ًٍ اٌج١بٔعبد الأعبععٝ اٌخعبص ثعٗ، ؽ١عش رزٛاععذ اٌج١بٔعبد ٚاٌزـج١معبد ِؾ١ٍعب ثشعىً           

  َ ثزؾ١ٍعً اٌج١بٔعبد إٌعٝ ٚؽعذاد اٌزشع ١ً       غ١ش ِشوضٜ، ٚثبٌزبٌٝ ٠زُ رف٠ٛغ ععته اٌم١عب

عٕذ ؿشط اٌشجىخ، ِّب ٠ؾذ ِٓ رتخش أعب١ٌت رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد فعٝ إطعذاس إٌزعبدظ ٚثٙعزا     

رغععّؼ ثٛعععٛد ِغّٛعععخ ِععٓ اٌزـج١مععبد ٚاٌخععذِبد اٌغذ٠ععذح، ؽ١ععش رععٛفش خععذِبد ِضععً    

اٌؾغبة ٚاٌزخض٠ٓ ٚالارظبي ٚاٌشلبثخ ٚاٌزـج١معبد لش٠جعخ ٌٍّغعزخذَ إٌٙعبدٝ ِعٓ خعلاي       

رغ١ّعع  اٌّععٛاسد اٌّؾ١ٍععخ، ٠ٚععزُ اعععزخذاَ اٌج١بٔععبد ِععٓ لجععً الأعٙععضح اٌـشف١ععخ ٌٍشععجىخ         

اٌّٛصعخ ع شاف١ب )غ١ش ِشوض٠خ(، ٚرٛفش الأِعٓ فعٝ اٌج١ئعخ اٌغعؾبث١خ ِعٓ خعلاي رعض٠عض        

خعععذِبد اٌغعععؾبثخ ععععٓ ؿش٠عععك ٚػععع  ث١بٔعععبد اٌّغعععزخذَ ثعععبٌمشة ِعععٓ ؿعععشط اٌشعععجىخ  

 ,Waheetha, & Fernandez)به ثبلاػبفخ إٌٝ رؾغ١ٓ وفبهح رش ١ً أزشٔعذ الاشع١  

2016; Ma et al., 2018). 
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 :(Patil, 2015, p.3)ٚف١ّب ٠ٍٝ ِمبسٔخ ث١ٓ اٌؾٛعجخ اٌغؾبث١خ ٚاٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ     

 الحىلبة الضبابية الحىلبة السحابية الوحطلبات

 ِٕخفغ ِشرف  جأ ير الالحجابة

 عٍٝ ؿشط شجىخ ِؾ١ٍخ عجش الأزشٔذ هعاى الادهة

بيي  الااصم  الوسافة

 والوويل

 عٙبص ٚاؽذ اٌعذ٠ذ ِٓ الاعٙضح

 ٠ّىٓ رؾذ٠ذٖ غ١ش ِؾذد الأهي

 اؽزّبي ػع١  عذا اؽزّبي وج١ش  ا حرال البياًات

 ٔعُ لا الىعً بالوىقع

 غ١ش ِشوضٜ ِشوضٜ الحىزيع الجغرافً

 وج١شح عذا ل١ٍٍخ عدص وحدات الااصم

 ِذعَٛ ِؾذٚد  صعن الحٌقل

 

٠ٚغت اٌزتو١ذ عٍٝ ؽم١مخ أْ اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ ٘ٝ اِزذاد ٌٍؾٛعجخ اٌغؾبث١خ ١ٌٚظ      

ثذ٠لا عٕٙب، ؽ١ش رمَٛ ٚؽذاد اٌزش ١ً اٌؼجبث١خ ثزش ١ً ٚرخض٠ٓ اٌج١بٔبد اٌّزٌٛذح ِعٓ  

، صُ ٠عزُ ٔمعً اٌج١بٔعبد    edge devicesٚالأعٙضح اٌـشف١خ  sensorsأعٙضح الاعزشعبس 

بثخ ٌٍزخض٠ٓ أٚ اٌزش ١ً اٌزبٌٝ، ِٚٓ خلاي اٌزعبْٚ ِ  ّٔٛرط اٌم١ّخ اٌّزجم١خ ٌخبدَ اٌغؾ

اٌؾٛعجخ اٌغؾبث١خ اٌزم١ٍذٜ رغزـ١  اٌؾٛعجخ اٌؼعجبث١خ ِغعبعذرٙب فعٝ أداه دٚس٘عب اٌمع١ُ      

 .(Yannuzzi, 2014 ; Hagibaba &Gorgin, 2014)ثشىً أوضش وفبهح 

ٍج١ٕخ اٌزؾز١خ، عٓ اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ وّٕٛرط ٌ 4234فٝ  Ciscoٚلذ أعٍٕذ ششوخ     

ٚ٘ٛ ِفَٙٛ عذ٠ذ ٌٍؾٛعجخ ٚرٌعه ٌّعبٌغعخ ع١عٛة اٌؾٛععجخ اٌغعؾبث١خ، ٚأوعذد عٍعٝ أْ        

اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ لبثٍخ ٌٍزـج١ك عٍٝ صلاصخ ِغز٠ٛبد ٌٍشجىبد ٚ٘ٝ، أٚلا عّ  اٌج١بٔبد 

عٙضح اٌّٛعٛدح عٕذ ؿشط اٌشعجىخ )أعٙعضح الاعزشععبس، ٚاٌّشوجعبد، ٚاٌـعشق،      ِٓ الأ

، اٌج١بٔعبد اٌزعٝ   عٙضح ِزعذدح ِزظٍخ ثشجىخ ٚرشعً ع١ّ  اٌج١بٔبد صبٌضبًصب١ٔب أ  ٚاٌغفٓ( 

 Mutlag et).عٙضح ٠غت ِعبٌغزٙب فٝ ألً ِعٓ اٌضب١ٔعخ لارخعبر اٌمعشاس    رُ عّعٙب ِٓ الأ

al., 2019, p.63)  

اٌؾٛععجخ اٌؼعجبث١خ عٍعٝ     Waheetha & Fernandez (p.56 ,2016) ععشط ٠ٚع    

ٙب أعٙعضح اٌٙعبر  اٌّؾّعٛي ِع  ثعؼعٙب اٌعجعغ ٚرعذعُ        أٔٙب رىٌٕٛٛع١ب عذ٠ذح رزفبعً ف١
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، فٙععٝ رّضععً ث١ٕععخ ؽٛعععجخ غ١ععش    (IOT)ارظععبي اٌج١بٔععبد ِععٓ خععلاي أزشٔععذ الأشعع١به     

 networkِشوض٠خ ٠زُ ف١ٙب اٌزعبًِ ِ  ثعغ اٌخذِبد ٚاٌزـج١مبد عٕذ ؿشط اٌشجىخ 

edge    ِععٓ خععلاي عٙععبص روععٝ، ٚثبٌزععبٌٝ فٙععٝ رّضععً ِٕظععخ ِلادّععخ ٌعععذد ِععٓ اٌخععذِبد

 شبساد اٌّشٚس اٌزو١خ ٚاٌشجىبد اٌزو١خ ٚاٌّذْ اٌزو١خ. إِضً  ،ٚاٌزـج١مبد اٌٙبِخ

ٚرشٜ اٌجبؽضعخ أْ اٌؾٛععجخ اٌؼعجبث١خ ٘عٝ رىٌٕٛٛع١عب عذ٠عذح ٚاععذح رّضعً رـعٛسا                  

ٚاِزععذادا ٌّفٙععَٛ اٌؾٛعععجخ اٌغععؾبث١خ ٌزفععبدٜ ع١ٛثٙععب ٚاٌزىبِععً ِعٙععب ِععٓ خععلاي رٛص٠عع     

 ً ثّٙبَ اٌزخض٠ٓ ٚاٌزش ١ً ٚاٌزؾ١ًٍ عٕذ ؿشط اٌشعجىخ فعٝ    ِّٕٙب ٌٍم١بَ اٌٛفبد  ث١ٓ و

إؿعععبس اٌؾفعععبف عٍعععٝ الأِعععٓ ٚخظٛطععع١خ اٌج١بٔعععبد ٚرؾغععع١ٓ وفعععبهح اٌزشععع ١ً ٚععععشعخ 

 الاعزغبثخ ِٓ أعً ارخبر اٌمشاساد.

 ,Sakar & Misra, 2016, Hu & Dhelim) بٌيدة الحىلدبة الضدبابية     9/0/0

2017,p.28): 

: رىععْٛ ٘ععزٖ اٌـجمععخ لش٠جععخ ِععٓ اٌّغععزخذَ  Terminal Layerؿجمععخ ؿشف١ععخ  . أ

 أعٙعضح الاعزشععبس  إٌٙبدٝ، ٚرزىْٛ ِٓ اٌعذ٠ذ ِٓ أعٙضح أزشٔذ الأش١به، ِضعً  

ٚاٌٙٛارععع  اٌّؾٌّٛعععخ ٚاٌّشوجعععبد اٌزو١عععخ ٚغ١ش٘عععب، ٚ٘عععزٖ الأعٙعععضح ِٛصععععخ     

ع شاف١ععب ِٚغععئٌٛخ عععٓ إسعععبي اٌج١بٔععبد إٌععٝ اٌـجمععخ الأعٍععٝ ِٕٙععب اٌزععٝ رمععَٛ        

 ثبٌزش ١ً ٚاٌزخض٠ٓ.

: رمعع  ٘ععزٖ اٌـجمععخ عٕععذ ؿععشط اٌشععجىخ، ٚرزىععْٛ ِععٓ عععذد وج١ععش ِععٓ  Fogجمععخ ؿ . ة

 Routers ،Gateways ،accessٚؽذاد اٌزش ١ً ٚاٌزٝ رزؼّٓ ثشىً ععبَ  

points   ٝخععٛادَ ِع١ٕععخ ٚ٘ععٝ ِٛصعععخ ثعع١ٓ الأعٙععضح اٌـشف١ععخ ٚاٌغععؾبثخ عٍعع ،

عج١ً اٌّضبي اٌّمعب٘ٝ ِٚشاوعض اٌزغعٛق ٚاٌشعٛاسع ، ٚرزظعً الأعٙعضح اٌـشف١عخ        

ؽذاد اٌزشع ١ً ٌٍؾظعٛي عٍعٝ اٌخعذِبد ؽ١عش رز١ّعض ثمعذسرٙب عٍعٝ اٌؾغعبة          ثٛ

سعبي اٌج١بٔبد ٚاٌزخض٠ٓ اٌّؤلذ ٌٍج١بٔبد ٠ٚعزُ اٌزؾ١ٍعً ٚاععزخذاَ اٌزـج١معبد     إٚ

ثّشوعض   fogفٝ ٘زٖ اٌـجمعخ. ٚععلاٚح عٍعٝ رٌعه، رزظعً أ٠ؼعب ٚؽعذاد رشع ١ً         

   ٛ عٍععٝ ي ث١بٔععبد اٌغععؾبثخ ِٚغععئٌٛخ عععٓ اٌزفبعععً ٚاٌزعععبْٚ ِعع  اٌغععؾبثخ ٌٍؾظعع

 لذساد ؽٛعجخ ٚرخض٠ٓ أوضش لٛح.
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: رزىعْٛ ؿجمعخ اٌؾٛععجخ اٌغعؾبث١خ ِعٓ ِغّٛععخ خعٛادَ ٚأعٙععضح        السدحابة ؿجمعخ   . ط

ِضععً اٌّععذْ اٌزو١ععخ  ،رخععض٠ٓ عب١ٌععخ الأداه ٚرععٛفش اٌعذ٠ععذ ِععٓ خععذِبد اٌزـج١مععبد 

ٚٚعبدً إٌمً اٌزو١خ ٌٚذ٠ٙب لذساد ؽٛعجخ ٚرخض٠ٓ ل٠ٛخ ٌعذعُ أععب١ٌت اٌزؾ١ٍعً    

 ٌىُ ٘بدً ِٓ اٌج١بٔبد.ٚاٌزخض٠ٓ اٌّؤلذ 

( ٠جعع١ٓ ث١ٕععخ اٌؾٛعععجخ اٌؼععجبث١خ وئِزععذاد    3ٚف١ّععب ٠ٍععٝ شععىً رٛػعع١ؾٝ  سلععُ )   

 ٌٍؾٛعجخ اٌغؾبث١خ:

 

 

 

 

 

 Fog computing is an extension of the cloud but closer to the end user 

(Atlam, et al., 2018) 

( ٠ٛػععؼ أعععب١ٌت رؾ١ٍععً اٌج١بٔععبد )اٌزٕم١ععت فععٝ      4أِععب اٌشععىً اٌزععبٌٝ سلععُ )     

 اٌج١بٔبد( ثبعزخذاَ اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ لجً إسعبي اٌج١بٔبد إٌٝ اٌغؾبثخ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Data analytics using fog-enging befor offloading to the cloud  

(Patil, 2015) 
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 : هويسات الحىلبة الضبابية 9/0/7    

ِٓ اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ ٘ٛ ٚػ  اٌج١بٔبد ثبٌمشة ِعٓ اٌّغعزخذَ    إْ اٌٙذط الأعبعٝ    

        ٝ  ,Waheeth et al., 2016)إٌٙعبدٝ عٕعذ ؿعشط اٌشعجىخ ٚرزّضعً ١ِّضارٙعب ف١ّعب ٠ٍع

p.59; Hu et al., 2017, p.30) : 

 عشعخ اعزغبثخ إٌمبَ، ٚاٌؾفبف عٍٝ ارغبع ٔـبق اٌشجىخ.  .3

بٔععبد ثععبٌمشة ِععٓ   رعض٠ععض الأِععٓ ٚاٌخظٛطعع١خ ِععٓ خععلاي اٌؾفععبف عٍععٝ اٌج١       .4

 اٌّغزخذَ إٌٙبدٝ )عٕذ ؿشط اٌشجىخ(.

 ٠مًٍ ِٓ اٌج١بٔبد اٌؼخّخ اٌّشعٍخ إٌٝ اٌغؾبثخ، ٠ٚؾذ ِٓ ثؾه الأزشٔذ.  .5

رؾغعع١ٓ اٌىفععبهح ِععٓ خععلاي رغ١ّعع  اٌّععٛاسد اٌّؾ١ٍععخ )الأعٙععضح اٌـشف١ععخ( ِضععً     .6

اٌٙٛار  اٌّؾٌّٛخ ٚاٌؾٛاعت اٌّؾٌّٛعخ ٚأعٙعضح اٌزبثٍعذ ِّعب ٠عٕعٝ ِض٠عذ ِعٓ        

اٌزش ١ً ٚالارظبي اٌلاعٍىٝ، ٚاٌزٛص٠  اٌغ شافٝ ٚأعب١ٌت رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد لٛح 

 غ١ش اٌّشوض٠خ.

ذاس ثـش٠مععخ غ١ععش  رزىععْٛ ث١ٕععخ اٌؾٛعععجخ اٌؼععجبث١خ ِععٓ ِععٛاسد غ١ععش ِزغبٔغععخ رععع      .7

ِشوض٠ععخ ٌٚععزٌه فٙععٝ رععذعُ اٌعذ٠ععذ ِععٓ أعٙععضح اٌزشعع ١ً اٌّخزٍفععخ ٚالاطععذاساد     

اٌزعٝ رزىعْٛ ِعٓ ِعٛاسد ِزغبٔغعخ      اٌّزٕٛعخ، عٍٝ عىظ  ث١ٕخ اٌؾٛعجخ اٌغعؾبث١خ  

 ذاس ثـش٠مخ ِشوض٠خ.رع

رٛف١ش اٌـبلخ ٔز١غخ اٌزٛص٠  اٌغ شافٝ ٌٛؽذاد اٌزش ١ً ٚثبٌزعبٌٝ فئٔٙعب لا رؾزعبط     .8

 ،إٌٝ ر١ٌٛذ ؽشاسح وض١شح ٚأعٙضح رجش٠ذ إػبف١خ ِّب ٠ٛفش اٌـبلخ ٠ٚخفغ اٌزىٍفعخ 

 greener)ٚثبٌزععبٌٝ رغععّٝ اٌؾٛعععجخ اٌؼععجبث١خ ثّٕععٛرط اٌؾٛعععجخ اٌخؼععشاه     

computing paradigm). 

( ٠ٛػعؼ دععُ اٌؾٛععجخ اٌؼعجبث١خ ٌٍعذ٠عذ ِعٓ       5ٚف١ّب ٠ٍٝ سعُ رٛػع١ؾٝ سلعُ )           

 ٌزٛف١ش خذِبد أفؼً ٌٍع١ًّ: IOTرـج١مبد 
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Fog computing supports many IOT applications to provide better services to 

customer 

(Atlman, et al., 2018) 

ٚخلاطععععخ اٌمععععٛي، أٔععععٗ ِعععع  اٌزـععععٛس اٌزىٌٕٛععععٛعٝ ٚاعععععزخذاَ أعععععب١ٌت اٌععععزوبه          

الاطععـٕبعٝ ٚأزشٔععذ الأشعع١به ٚاٌج١بٔععبد اٌؼععخّخ، ٚوععزٌه اٌشععجىبد اٌلاعععٍى١خ راد     

         ٝ اٌعذ٠ععذ ِععٓ   اٌغععشعخ اٌعب١ٌععخ، رععُ رؾم١ععك اٌعذ٠ععذ ِععٓ الأغععبصاد اٌزععٝ ٌععُ ٔزخ١ٍٙععب فعع

اٌّغبلاد، ٚوٕز١غخ ٌزٌه رُ اعزخذاَ أعب١ٌت رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد فٝ ارخبر لشاساد الأعّعبي  

ثشىً أفؼً. ٚؽ١ش أْ وً شٝه ٠غزّذ لٛرٗ ِٓ اٌج١بٔعبد اٌزعٝ رعزُ إداسرٙعب ِعٓ خعلاي       

اٌزخض٠ٓ اٌغؾبثٝ ِٚع  رضا٠عذ اٌـٍعت عٍعٝ اععزخذاَ اٌغعؾبثخ أطعجؾذ لعذسرٙب ألعً ِعٓ           

دً ٚاٌّغزّش ٌٍج١بٔبد ِّب رـٍعت اٌجؾعش ععٓ أععٍٛة ِـعٛس. ِٚعٓ       اعز١عبة اٌزذفك اٌٙب

ثزمذ٠ُ رم١ٕخ عذ٠ذح رغّٝ  اٌؾٛعجخ اٌؼجبث١خ  اٌزٝ   Cisco٘زا إٌّـٍك، لبِذ ششوخ 

رغّؼ ثزٛص٠  أوجش ٌٍٛفبد  الأعبع١خ ِضً الارظعبي، ٚاٌشلبثعخ، ٚاٌزخعض٠ٓ، ٚاٌزؾ١ٍعً،     

ة ِٓ ِظعذس اٌج١بٔعبد، فٙعٝ ِشرجـعخ     ٚارخبر اٌمشاس، ٚرٌه ِ  الاؽزفبف ثبلاش١به ثبٌمش

ثشععىً وج١ععش ثبٔزشٔععذ الاشعع١به ٚاٌؾٛعععجخ اٌغععؾبث١خ، أٜ أْ اٌؾٛعععجخ اٌؼععجبث١خ رّىععٓ       

اٌؾٛعجخ اٌغعؾبث١خ ِعٓ اٌزعبِعً ِع  أوجعش ؽغعُ ِعٓ اٌج١بٔعبد اٌٌّٛعذح ١ِٛ٠عب ِعٓ أزشٔعذ             

إٌعٝ  ػبفخ االأش١به، ؽ١ش رغبعذ فٝ ؽً اٌّشىلاد اٌّزعٍمخ ثبٌزذفك اٌغش٠  ٌٍج١بٔبد ثب

اٌز ٍت عٍٝ ع١ٛة اٌؾٛععجخ اٌغعؾبث١خ ٌٍعّعً ثشعىً أوضعش وفعبهح، ثّعب رز١ؾعٗ ِعٓ ِضا٠عب           

 ِزعذدح رغزـ١  ِٓ خلاٌٙب أعب١ٌت رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد إعـبه ٔزبدظ أوضش دلخ.
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